Model vyvoje HDP CR

Definice problému

Ocekavany vyvoj hrubého domaciho produktu jakoZzto zakladni makroekonomické veli¢iny ovliviiuje
chovani trznich subjektd, které v disledku o¢ekavani moduluji své chovani na dilcich trzich za ucelem
tvorby zisku (firmy), vybéru dani a nasledného zajistovani verejnych statd (stat) nebo maximalizace
spotrebitelského prebytku v pripadé spotiebiteld. Vysledky predikce hrubého domaciho produktu tak
maji mnoho primych a nepfimych uzivatelQ.

Metoda

Samotna makroekonomicka realita je strukturalné i dynamicky velice komplexni. TéZko exaktné
predvidat, jakych hodnot bude vyvoj HDP nabyvat. Nékteré dil¢i zakonitosti vyvoje HDP jsou znamé,
avsak stale existuje mnoho faktor(, se kterymi se neda dopredu pocitat. Z historie jsou znamé
hodnoty HDP. To dava prostor pro vyjadreni pravdépodobnostni distribuce zmén jednotlivych slozek.
Simulace je tedy vhodnd pro metodu Monte Carlo.

Model pro simulaci stavi na vypoc¢tu hrubého domaciho produktu vydajovou metodou:

GDP = C + IG + G + NX

C = spotteba
IG = hrubé domaci soukromé investice
G = vydaje v1lady na ndkup vyrobkua a sluZeb

NX = &isty export (export — import; tedy X - M)

Jedna se o zakladni model stavici na kolobéhu ¢tyfsektorové ekonomiky. Pro potfeby modelu byla
ziskana data z CSU, kterd zahrnuiji kvartalni vyvoj jednotlivych slozek mezi lety 1995 a 2013. Materidly
jsou dostupné na webu CSU zde.

Vzhledem k nekonsistenci udaj& CSU byla pouZita data obsahujici sezéné ocisténé hodnoty vydajd na
hruby doméci produkt v trznich cendch misto cen stélych (rok 2005). Je povdimnuti stoji fakt, e CSU
udava hodnoty HDP v roce 2005 pocitaného v béznych cenach rozdilné od hodnot roku 2005
pocitaného v cenach roku 2005, tj. opét v béZnych cendch. Je mozné, Ze to ma navaznost na pouZitou
metodu metodologii ESA 95.

Z vySe uvedeného vyplyva, Zze model formdlné operuje s vypoctem GDP,, (Gross Domestic Product at
Market Prices) a jako takovy neni ocistén od inflace.

Samotny model je vypracovan v tabulkovém procesoru Microsoft Excel 2013 a uloZzen do souboru
simulace.xlIsx.

Tvorba modelu zacala sbérem dat z webu CSU. Z téch byla vytvoFena tabulka reflektujici hodnoty
sloZzek hrubého domaciho produktu (list Data a vzorce 1). Z téchto hodnot byly vypocteny retézové



http://www.czso.cz/csu/csu.nsf/i/tab_vs/$File/tab_vs_1q14.xlsx

indexy meziro¢niho vyvoje, které poslouZily k aproximaci pravdépodobnostniho rozlozeni
jednotlivych makroekonomickych veli¢in.

Pro aproximaci distribuce jednotlivych veli¢in bylo pouZito nastroje EasyFit Professional ve verzi 5.5.
Ten navrhl optimalni parametry vhodnych rozdéleni. Pfi vybéru pouZité distribuce se bral ohled na

2
moznosti MS Excel a vhodnost daného rozdéleni podle hodnoceni X testu, K-S testua A-D testu
(metrikou byl soucet poradi v dil¢ich testech).

Tabulka pouzitych rozdéleni:

Velicina Rozdéleni Parametry

C Normdlni ©=0,01287 n=0,01323

G Beta 01=70,557 01,=859,54 a=-0,20498 b=2,6726
IG Beta 01=23,241 02,=12,678 a=-0,39468 b=0,23086
X Normalni ©=0,03861 p=0,022

M Normalni ©=0,03856 p=0,01977

Ziskana rozdéleni byla pouZita pro dva ucely: modelovani alternativniho historického vyvoje
s pocatkem v roce 2005 (Data a vzorce 1) a modelovani vyvoje do roku 2016 po ctvrtletich (Data a
vzorce 2).

Pro oba listy bylo pouZito stejného principu — jednotlivé veliciny byly v fetézcich vyndsobeny od
plGvodni redlné hodnoty. Z téchto ¢asovych retézcu takto zjisténych dil¢ich velic¢in pak byl na zakladé
modelové rovnice zjistén hypoteticka hodnota hrubého domaciho produktu. Probihaly zde hlavni
vypocty modelu. Vzhledem ke konstrukci modelu se v zalozkach vénujicich se historickému
alternativnimu a budoucimu hypotetickému vyvoji pracuje jiz s vysledky. Pro pfipad, Ze kdy bylo
pouZzito vice hodnot, neZ bylo radkd ve vypoctech, tak byla provedena aktualizace vypoctl a pouZity
nové hodnoty. Model pocitad najednou 200 ¢asovych fad vyvoje a tak bylo pro tvorbu grafti a
podobné pouzito celkem az 5 sad hodnot (1000 radk()

Vysledky

Prvni obrazek vizualizuje jednotlivé za alternativni scénare. Na hlavni ose jsou vyneseny spojnicové
grafy reprezentujici generované hodnoty a na vedlejsi je graf plosny, ktery predstavuje realné
historické hodnoty.



Alternativni a skuteény vyvoj
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Druhy pohled na analyzovany scénar porovnava redlny historicky vyvoj s potencionalnim historicky
vyvojem za pomoci kvantild, viz obrazek.

GDP,.,, a kvartily
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V pfimém porovnani je aktudlni hodnota hrubého domaciho produktu v obdobi prvniho kvartalu roku
2014 horsi nez 55% moznych alternativnich vysledkl simulovanych mezi lety 1995 — 2014.

Nasledujici obrazek predstavuje mozné budouci scéndre vyvoje vychazejici z modelu.

Budouci alternativy
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Dalsi obrazek vizualizuje pravdépodobné budouci scénarfe za pomoci stfedni hodnoty a intervalt
spolehlivosti v nasledujicich letech.



HDP,

Zaver

V porovnani s vystupy z modelu je souc¢asna Uroven HDP v trznich cenach v intervalu redlnych
ocekavani, kdy je horsi nez 55 % moznych scénarl, a tim padem lepsi nez 45%.

Samotny budouci vyvoj v rliznych intervalech spolehlivosti shrnuje nasledujici tabulka, kde je

zajimavy zejména propad v nasledujicim obdobi Q2 2014, ktery bude podle vysledkl nasledovat
pozvolny rist. Zajimavy je také prudky pokles trovné hrubého domaciho produktu. Kontrola vzorcl
zadnou chybu neodhalila a po prepocitani tabulek bylo dosazeno stejnych vysledk( opakované.

_ 2014 2015 2016

Obdobi @z Ja3 __ Jaa Qi @2 Jo3 ___ Ja4 a1 @2 Ja3___ Ja4

Stredni hodnota -7,1% 1,4% 1,8% 1,6% 1,4% 1,5% 1,7% 1,6% 1,6% 1,2% 1,5%
95% L -6,79% 1,86% 2,30% 2,25% 2,09% 2,29% 2,56% 2,49% 2,65% 2,30% 2,66%

spolehlivost: 95% P -7.,42% 0,97% 1,23% 0,98% 0,64% 0,68% 0,82% 0,62% 0,65% 0,14% 0,37%
90% L -6,84% 1,79% 2,21% 2,15% 187% 2,16% 2,42% 2,34% 2,49% 2,12% 247%
90% P -7,37% 1,04% 1,31% 1,08% 0,76% 0,81% 0,96% 0,77% 0,81% 0,32% 0,56%
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